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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Rasterbild und Thermotransferfolie 2u dessen Herstellung 

(§5) Es wird ein tm Thermotransferverfahren erzeugtes Raster- 
bild vorgeschiagen, das wenigstens zwei Arten von Raster- 
punkten aufweist, wobei mindestens 2wei Arten von Raster- 
punkten jeweils eine unterschiedliche. optisch wirksame 
Struktur aufweisen. Daruber hinaus konnen die Rasterpunk- 
te auch jeweils unterschiedliche Abmessungen besitzen. 
AuSerdem wird eine Thermotransferfolie zur Herstellung 
eines derartigen Rasterbildes erlautert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Rasterbild welches aus wenigstens zwei Arten von unterschiedliche Eigenschaften 
aufweisenden Rasterpunkten besteht und in einem Thermotransferverfahren erzeugt ist. Weiterhin befaBt sie 
5 sich mit einer Thermotransferfolie zur Herstellung eines derartigen Rasterbildes, deren von einem Tragerfilm 
auf das Substrat ubertragbare Transferschicht zur Erzeugung der unterschiedlichen Rasterpunkte eine der Zahl 
der unterschiedlichen Rasterpunkte entsprechende Anzahl jeweils einer Rasterpunkt-Art zugeordneter, ent- 
sprechend verschieden ausgebildeter Bereiche aufweist 
Die bekannten Thermotransfer-Druckverfahren arbeiten zur Erzeugung von Halbtonbildern ublicherweise 

io mit einer Rasterung, wobei von der Thermotransferfolie Rasterpunkte von normalerweise gleicher GroBe in 
entsprechend der gewunschten Helligkeit des Rasterbildes unterschiedlicher Punktdichte auf das Substrat 
ubertragen werden. Sofern mehrfarbige Rasterbilder erzeugt werden sollen, verwendet man in diesem Zusam- 
menhang Thermotransferfolien, deren Transferschicht jeweils in mehrere Bereiche unterteilt ist, wobei jeder 
Farbe ein eigener Bereich der Transferschicht zugeordnet ist Beim Drucken wird dann die Thermotransferfolie 

15 entsprechend der gewunschten Farbe fiber das Substrat bewegt und farbige Rasterpunkte mittels des Druck- 
werkzeugs erzeugt, wobei im allgemeinen die unterschiedlich farbigen Bereiche der Transferschicht der Ther- 
motransferfolie in ihren Abmessungen dem zu bedruckenden Substrat entsprechen. 

Auf diese Art und Weise ist es mdglich, bei Verwendungen eines entsprechend engen Rasters und kleiner 
Rasterpunkte Rasterbilder guter Qualitat zu erzeugen. Trotzdem sind bei der bekannten Vorgehensweise 

20 entweder die Gestaltungsmogiichkeiten beschrankt oder es muB mit sehr kleinen Punkten und sehr kleinem 
Punktabstand gearbeitet werden, wodurch der apparative Aufwand sehr hoch wird Die Erzeugung von teilwei- 
se matten, teilweise glanzenden bzw. reflektierend ausgebildeten Rasterbildern ist bisher nicht in Betracht 
gezogen worden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, weitere Gestaltungsmogiichkeiten fur Rasterbilder zu 

25 erschlieBen,ohne daB ein besonders groBer apparativer Aufwand getrieben werden muBte. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird nach der Erfindung vorgeschlagen, ein Rasterbild der eingangs erwahnten 
Art derart auszubilden, daB wenigstens zwei Arten von Rasterpunkten jeweils eine unterschiedliche, optisch 
wirksame Struktur aufweisen. Beispielsweise kann ein erfindungsgemaBes Rasterbild aus Punkten mit einer 
matten Oberflache und Punkten mit einer glanzenden Oberflache zusammengesetzt sein, wodurch nicht nur die 

30 ubliche Halbton- bzw. Farbauflosung eines Rasterbildes moglich ist, sondern auBerdem die Moglichkeit geschaf- 
fen wird, das Rasterbild durch unterschiedliche Glanzeffekte eta zu gestalten. Man erhalt auf diese Art und 
Weise ganz spezielle, sich von den bisher bekannten Rasterbildern unterscheidende Rasterbilder, die besonders 
schwer nachzuahmen und z. B. mittels eines Farbkopierers nicht reproduzierbar sind, was bedeutet, daB die 
erfindungsgemaBen Rasterbilder bspw. als Sicherheitselemente fur Wertdokumente, wie z. B. Banknoten, Kre- 

35 ditkarten, Ausweise oder dergleichen, die ja immer wieder, vor allem mit Hilfe der modernen Farbkopierer, zu 
falschen versucht werden, besonders geeignet sind 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die optisch wirksame Struktur zumindest einer Art von Rasterpunkten eine 
eine Beugung oder Interferenz erzeugende Diffraktionsstruktur, vorzugsweise eine Gitterstruktur ist Mittels 
derartiger Beugungs- oder Interferenzstrukturen lassen sich die unterschiedlichsten optischen Effekte erzeugen, 

40 wobei die jeweils zu verwendende Struktur davon abhangt, ob das Rasterbild in reflektierendem Licht oder in 

Durchiicht beobachtet wird 

Mittels unterschiedlicher Strukturen ist es, was an sich bekannt ist, bspw. auch moglich, ein Rasterbild als 
optisch veranderliches Bild auszubilden, und zwar derart, daB sich das Rasterbild abhangig von Beleuchtungs- 
oder Betrachtungswinkei bzw. der Wellenlange des zur Beleuchtung verwendeten Lichtes andert, wobei in der 

45 einfachsten Form lediglich die Farbstellung variiert Durch Verwendung zweier Arten von Rasterpunkten 
unterschiedlicher Diffraktionsstruktur, mittels derer z. B. alphanumerische Zeichen erzeugt sind kann in einem 
derartigen Fall erreicht werden, daB die Farbe der Zeichen einerseits und des Hintergrunds andererseits 
abhangig vom Betrachtungswinkei bzw. dem zur Beleuchtung verwendeten Licht sich verandert 
Um derartige Beugungs- oder Interferenzeffekte zu verstarken, ist es zweckmaBig, zumindest eine Art von 

so Rasterpunkten mit einer reflektierenden Schicht auszubilden, wodurch diese Punkte eine entsprechende Hellig- 
keit erhalten. Durch Verwendung einer reflektierenden Schicht bei nur einer Art von Rasterpunkten kann 
weiterhin erreicht werden, daB diese Rasterpunkte gegenuber den ubrigen, das Rasterbild bildenden Raster- 
punkten wesentlich heller erscheinen, wodurch sich bisher bei Rasterbildern unbekannte grafische Effekte 
erreichen lassen. Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, samtliche das Rasterbild bildende Rasterpunkte 

55 reflektierend auszubilden, jedoch jeweils mit einer unterschiedlichen Struktur zu versehen, bspw. bestimmte 
Arten der Rasterpunkte mit einer Gitterstruktur auszubilden, wahrend andere Rasterpunkte eine ebene reflek- 
tierende Schicht aufweisen. 

Weitere Gestaltungsmogiichkeiten fur das Rasterbild ergeben sich dann, wenn wenigstens zwei Arten von 
Rasterpunkten jeweils unterschiedliche Abmessungen aufweisen. Bei einer derartigen Ausbildung des Rasterbil- 

60 des ist es zur Erzeugung von Halbtonen nicht mehr erforderlich, daB der Abstand der Rasterpunkte- bzw. deren 
Dichte verandert wird Wenn die Moglichkeit besteht, Rasterpunkte unterschiedlicher Abmessungen vorzuse- 
hen, eine Moglichkeit, von der bisher noch niemals Gebrauch gemacht wurde, konnen Bereiche des Rasterbildes 
mit geringerer Farbdichte dadurch erzeugt werden, daB Rasterpunkte kleineren Durchmessers eingesetzt 
werden, wahrend dann, wenn eine satte Farbe bzw. gute Deckung erzielt werden sollen, Rasterpunkte groBeren 

65 Durchmessers vorgesehen sind Diese Variation der Rasterpunkt-GroBe ist vor allem dann gunstig, wenn die 
Rasterpunkte eine spezielle Struktur aufweisen und z. B. reflektierend sind, da in einem derartigen Fall durch die 
Variation der Rasterpunkt-GroBe ein besonders gleichmaBiger Effekt bzgL der jeweiiigen Struktur erreicht 
wird 
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SchlieBlich ist es selbstverstandlich auch moglich. daB wenigstens zwei Arten von Rasterpunkten jeweils 
unSchiedlkhe Farbe aufweisen. wodurch die Gestaltungsm6glichkeiten zusatzhch erweitert werden. 

R^emotramferfolie der e ngangs erwahnten Art zur Herstellung eines erfindungsgemaBen Rasterbildes 
zeichne™ ™STch aS daB die* ntlrschiedlichen Bereiche der Transferschicht jeweils eine optisch unter- 
ShieS wbksame SmStur aufweisen. Zur Erzeugung des Rasterbildes werden dann aus den unterschiedli- 
r hen 1 Sereichen der Transferschicht mit der optisch unterschiedlich wirksamen Struktur jewels dietosterpunk- 
fe auf da wobei zu diesem Zweck die Thermotransferfolie in der an sich von Thermo- Farb- 
druckern her beSnnten Art und Weise gegenuber dem Substrat bewegt werden^ ^»£^Sl£te 
der Transferschicht, der die gewunschte Oberflachen-Struktur aufweist uber die entsprechende Stelle des 

S t£ a Themo1Serfolie kann weiterhin zweckmaBig so ausgebildet sein, daB die Transferschicht in den 
unSschiedSen Be lichen Rasterpunkte unterschiedlicher Abmessungen aufweist, urn bspw. stets mil ^gleicher 
1!S3S3««5SS£to t^tzdem jedoch die MogUchkeit zu haben, dichter bzw. wemger dicht bedruck- 
te Stellen des Rasterbildes auf dem Substrat zu erzeugen. . 

Besondere Effekte lassen sich erzielen, wenn die Transferschicht wenigstens in emem Bereich erne reflektie- 
rend Schicht aufweist, wobei die reflektierende Schicht zweckmaBig von einer Metalhs.erung geb.ldet ist, we 
dann daTRa terbiu a „ s re flektierenden und nichtreflektierenden Bereichen zusammengesetzt werden kann 
ooe" sofern samtnche Bereiche der Transferschicht reflektierend ausgebildet sind, sich B.lder besonderer 

" tor^renf Sun von Bedeutung, wenn die optisch wirkende Struktur der Transferschicht eine eine 
Beueune oder Interferenz erzeugende Diffraktionsstruktur, insbesondere Gitterstruktur ist 

XSSSbEwitsprecheiSer Haltbarkeit zu erzeugen, kann es gunstig sei* wenn die Tran s fersch.cht in 
wenSsSfs einem Bereich anschtieBend an den Tragerfilm eine transparent Schutzlackschicht aufweist we.l 
dann die Abriebfestigkeit des auf dem Substrat erzeugten Rasterbildes vergroBert werden kann. 

Sei ^v^othanTensXiner transparenten Schutzlackschicht kann diese voneUhafterweise " wen.gstens zwe, 
Bereichen der Transferschicht unterschiedliche Farbe aufweisen. wodurch die Moghchkeit eroffnet wird, mehr- 

fa Dif 6 £SXSta£?& der Transferschicht wird vone Uhafterweise dadurch erzeugt da* I si, in eine 
Lackschicht der Transferschicht eingepragt ist Entsprechende Prageverfahren sind von der Herstellung von 
HeiBDrSoKen mi? Diffraktionsstrukturen etc, bekannt Dabei werden mittels einer Matnze die Strukturen in 
einfn thSSShen oder nicht vollstandig ausgeharteten Lack eingepragt Diese Verf ahren konnen grund- 
sSch TinTeK Weise auf Thermotransferfolien bzw. deren Transferschichten ubertragen werden, wobe.es 
hSSns erSerUch werden kann, die Strukturtiefe an das Anwendungsgeb iet 

Transferschicht von Thermotransferfolien beschrankt ist, urn eine emwandfreie Obertragung der Transfer- 
schicht auf das Substrat mit den bekannten Vorrichtungen zu gewihrleisten. . 

SchlieBlich kaSS e?vorteilhaft sein, wenn die Schutzlackschicht die optische w^ksame Struktur be, auf e,n 
SuStrafaufgeb^hte^ abdeckt weil dann eine Abformung und damit eine Falschung erschwert 

wen* SSf SgaTunmSgBch gemacht wird Gleichzeitig wird hierdurcfa die ^erhaft.gkeit des Rasterb.ldes 
vergroBert weil die Oberflachen-Struktur gegen direkte mechanische Angriffe geschutzt ist 

Echtfeh des grundsatzlichen Aufbaus der Transferschicht der Thermotransferfolie kann auf an sich 
bekanntt Sen sowie HeiBpragefolien verwiesen werden, wobei als einziger Unterschied der erfmdungsgema- 
Sen Thermo r^sferfolS 1eSen!ber bekannten Thermotransferfolien hervorzuheben ist daB beider Thermo- 
fransfeSe SmaB de" Erfndung zumindest in einem Bereich eine Strukturierung der Oberflache der auf das 
SubS zu QbSStgenden Transferschicht erfolgen muB, weshalb eine entsprechend verfonnbare Schicht 
vorgSehei , senTS Nahere Einzelheiten flber die Zusammensetzung der Schichten und deren D,cke werden 

^SSlSSS Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Bescl^eibung 
eines Suhrungsbeispieb eines Rasterbildes sowie einer zur Erzeugung dieses Rasterbildes geeigneten Ther- 
motransferfolie anhand der Zeichnung. Dabei zeigen: 

Rg 1 rin Thematisches Beispiel eines Rasterbildes, das aus vier verschiedenen Typen von Rasterpunkten 

2 FSTeESmaiische Ansicht eines Abschnittes einer Thermotransferfolie zur Erzeugung des Rasterbildes 
der Fie. 1 mit vier verschiedenen Bereichen und i e*-.~i^,w 

Fig 3 schematise!! einen Langsschnitt durch die Folie der Fig. 2, wobe, allerdings jeweds nur kurze Stucke der 

d DalTn"^ fSS^SLwrbild besteht aus vier unterschiedlichen Typen von Rasterpunkten. Dement- 
sprechend TwdstS F.g. 2 und 3 gezeigte Thermotransferfolie jeweils aufeinanderfolgend v.er unterschiedh- 
rhe Bereiche A B C und D auf, mittels derer die Rasterpunkte der Typen a, b, c und d erzeugt sind. 

DU ^Rasterpunkte des T^s a sind verhaltnismaBig groBe, entsprechend den Abmessungen des fur den 
TrSk™ rgwwSdSfn Werkzeugs eng aneinander ansch.ieBende Rasterpunkte nut einer im vorhegen- 
den BeisDiel elatten durch metallische Beschichtung reflektierend ausgebildeten Oberflache. 

oSSfpuS d« Typs b sind ebenfalls verhaltnismaBig groBflachig und we sen erne insgesamt m.t einer 
reflektkrenden Schicht versehene Oberflache auf. Die Rasterpunkte des Typs b s.nd jedoch, w.e dies in Fig. 3. 
Sschnitt B rSgedeutet ist. deutlich strukturiert wobei die Rasterpunkte des Typs b vorzugswe,se mit einer 
Guterstrikturbzw. genereil mit einer eine Beugung oder Interferenz erzeugenden Diffraktionsstruktur verse- 

^Wahrend die Abmessungen der Rasterpunkte des Typs a und b nur von den Abmessungen des zur entspre- 
chenden Obertragung der Transferschicht auf ein Substrat verwendeten Werkzeugs, z. B. Dots, abhangen (beim 
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dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird ein Dot verwendet der so groB ist daB durch dichte Aneinanderreihung 
von Rasterpunkten des Typs a und b eine vollflachige Bedeckung des Substrats moglich ist), sind die Rasterpunk- 
te des Typs c und d unabhangig vom Durchmesser des zur Obertragung der Transferschicht dienenden Werk- 
zeuges. 

5 Die Rasterpunkte des Typs c und d unterscheiden sich zum einen hinsichtlich ihres Durchmessers. Die 
Rasterpunkte des Typs d haben einen wesentlich groBeren Durchmesser als die Rasterpunkte des Typs c. 
AuBerdem besteht ein Unterschied zwischen den Rasterpunkten des Typs c und d darin, daB die Rasterpunkte 
des Typs c eine glatte, metallisierte Oberflache aufweisen, wahrend die Rasterpunkte des Typs d ein beispiels- 
weise entsprechend den Rasterpunkten des Typs b strukturierte Oberflache besitzen. 
!0 Bei den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen sind samtliche Rasterpunkte-Typen a, b, c und d jeweils mit einer 
reflektierenden Schicht versehen, so daB das Rasterbiid gemaB Fig. 1 insgesamt metallisch reflektierend er- 
scheint, so daB es besonders zweckmaBig als Sicherheitselement fur ein Wertdokument o. dgl eingesetzt werden 
kann. 

Weitere Details der Rasterpunkte der Typen a, b, c und d werden anhand der naheren Erlauterung der 
1 5 Thermotransf erfolie in Verbindung mit den Fig. 2 und 3 ersichtiich. 

Wie vor allem Fig. 3 erkennen laBt umfaBt eine Thermotransferfolie zur Hersteilung eines Rasterbildes 
gemaB der Erfindung ublicherweise einen Tragerfilm 1, der auf seiner bei Benutzung der Thermoleiste zuge- 
kehrten, in Fig. 3 oberen Seite eine an sich bekannte Gleitschicht 2 tragt Auf der der Gleitschicht 2 gegenuber- 
liegenden Seite des Tragerfilms 1 ist eine aus mehreren Lagen bestehende, insgesamt mit 3 bezeichnete 
20 Transferschicht vorgesehen, die im Thermotransferverfahren von dem Tragerfilm 1 abgeldst und auf dem 
Substrat welches in der Zeichnung nicht dargestellt ist, bspw. einem Papierblatt o. dgL festgelegt wird. 

Die Transferschicht 3 umfaBt, ausgehend von dem Tragerfilm 1, auf jeden Fall eine Lackschicht sowie eine zur 
Festlegung der Lackschicht auf dem Substrat dienende, ublicherweise heiBsiegelfahige KJebeschicht 4. 

Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der Aufbau der Transferschicht 3 etwas komplizierter. Dabei wird 
25 davon ausgegangen, daB die Rasterpunkte jeweils eine reflektierende, von einer Metallisierung gebildete Schicht 
5 bzw. 5' umfassen. 

Urn eine leichte Ablosung der Transferschicht 3 von dem Tragerfilm 1 zu gewahrleisten, wird der Tragerfilm 1 
vor der Aufbringung der restlichen Lagen der Transferschicht 3 mit einer Abloseschicht 6, ublicherweise einer 
Wachsschicht versehen. An die Wachsschicht 6 schlieBt dann im allgemeinen eine Schicht 7 eines transparenten 

30 Schutzlacks an. AuBerdem ist normalerweise zwischen der Klebeschicht 4 und der Metallisierung 5 bzw. 5' eine 
Haftvermittlerschicht 8 vorgesehen. 

Die Transferschicht 3 der Thermotransferfolie gemaB Fig- 2 und 3 stimmt in den verschiedenen Bereichen A, 
B, C und D insofem uberein, als stets eine Abloseschicht 6, eine transparente Schutzlackschicht 7, eine Metallisie- 
rung 5 bzw. 5', die Haftvermittlerschicht 8 und die KJebeschicht 4 vorgesehen sind. 

35 Zur Ausbildung der unterschiedlichen Rasterpunkt-Typen a, b, c und d sind jedoch gewisse Modiflkationen 
erf order lich. 

In dem Bereich A, der zur Ausbildung der glatten, groBflachigen Rasterpunkte a dient, ist eine ganzflachige, 
glatte Metallisierung 5 direkt auf der Schutzlackschicht 7 vorgesehen. Zur Erzeugung der Rasterpunkte des Typs 
a werden entsprechende Bereiche aus der Transferschicht 3 (gemaB der GrdBe des zum Obertragen verwende- 
40 ten Dots) abgetrennt und von dem Tragerfilm 1 auf das Substrat Obertragen. 

Die Bereiche B der Thermotransferfolie, die zur Erzeugung der Rasterpunkte des Typs b dienen, sind ebenf alls 
ganzflachig mit einer Metallisierung 5' versehen. Der Unterschied zu den Bereichen A besteht jedoch darin, daB 
die Metallisierung 5' nicht glatt sondern als Gitterstruktur oder sonstige Diffraktionsstruktur ausgebildet ist (sh. 
Fig. 3). Um dies zu ermoglichen, weist die Transferschicht 3 in den Bereichen B zwischen der transparenten 
45 Schutzlackschicht 7 und der Metallisierung 5 eine weitere Lackschicht 9 auf, die entsprechend strukturierbar ist 
Zu diesem Zweck kann die Lackschicht 9 bspw. von einem thermoplastischen Lack gebildet sein oder auch von 
einem Lack, der in einer gewissen Zeit noch verformbar ist, so daB in einem Replizierverfahren die entsprechen- 
de Struktur fur die Metallisierung 5' in die Lackschicht 9 eingepragt werden kann. Auch die Rasterpunkte des 
Typs b werden entsprechend den Punkten des Typs a dadurch erzeugt, daB ein der GroBe des Dots entsprechen- 
der Teil aus der Transferschicht 3 herausgetrennt und mhtels des Dots auf das Substrat Obertragen wird. 

Die GrdBe der erzeugten Rasterpunkte hangt somit bei den Rasterpunkten der Type a und b lediglich von der 
Auflasung des zur Erzeugung der Rasterpunkte dienenden Thermodruckers bzw. sonstigen Werkzeugs ab. 

DemgegenQber ist die Ausbildung der Bereiche C und D der Thermotransferfolie derart, daB die GroBe der 
entstehenden Rasterpunkte der Type c und d von der GrOBe des entsprechenden Obertragungswerkzeugs 
unabhangig ist In den Bereichen C und D ist namlich die in Erscheinung tretende GrdBe der Rasterpunkte durch 
die Flache der vorhandenen Metallisierung 5 bzw. 5' vorgegeben. Dies bedeutet also, daB in den Bereichen C und 
D, die grundsatzlich den Bereichen A bzw. B entsprechen, die Metallisierung 5, 5' jeweils nur bereichsweise 
vorgesehen ist Die Metallisierung ist in Form entsprechender Rasterpunkte vorgesehen, wobei in den Bereichen 
C die Metallisierung giatt, in den Bereichen D dagegen entsprechend dem Bereich B strukturiert ist 

Es kann der Fig- 3 weiter entnommen werden, daB im Bereich C die Abmessungen bzw. der Durchmesser der 
von der Metallisierung 5 erzeugten Rasterpunkte kleiner ist als der Durchmesser der metallisierten Strukturbe- 
reiche 5' in den Thermotransferfolien-Bereichen D. 

Zur Ausbildung von Rasterpunkten c d aus den Bereichen C D wird ein Dot verwendet, dessen Durchmesser 
groBer (oder auch kleiner) ist, als der Durchmesser der metallisierten, die Rasterpunkte des Typs c bzw. b 
darstelienden Abschnitte der Metallisierung 5 bzw. 5'. Oblicherweise wird man dabei Dots verwenden, die 
entsprechend den Rasterpunkten der Typen a und b eine vollflachige Bedeckung des Substrats mittels Raster- 
punkten ermoglichen. Nach dem Obertragen der Transferschicht 3 aus den Bereichen C bzw. D auf das Substrat 
entstehen trotzdem Rasterpunkte c und d, deren Abmessungen deutiich geringer sein konnen als die Abmessun- 
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gen der Rasterpunkte a und b, wobei zusatzlich die Rasterpunkte des Typs c glanzend erscheinen, wahrend die 
Rasterpunkte des Typs d infoige der entsprechenden Struktur, bspw. einer Gitterstruktur, spezielle optische 
Effekte zu erzeugen in der Lage sind AuBerdem erscheinen die Rasterpunkte des Typs d schembar grdBer als 
die des Typs c und zwar deswegen, weil die Metallisierungs- Abschnitte 5' groBer sind als die Metaihsierungs- 

A Die Rasterpunkte der Typen a, b, c und d unterscheiden sich somit, wie vorstehend erlautert, einerseits durch 
die Struktur. Die Rasterpunkte des Typs a und c haben eine glatte Oberflache, wahrend die Rasterpunkte des 
Typs b und d mit einer optisch wirksamen Struktur versehen sind, wobei diese Struktur vorzugsweise erne erne 
BeugungoderlmerferenzeraeugendeDiffraktionsstruktur.zweckmaBi^ 

Zum anderen unterscheiden sich die Rasterpunkte der verschiedenen Typen auch, zumindest schembar, io 
hinsichtlich ihrer GroBe. Die Rasterpunkte des Typs a und b sind im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel groB, so daB, 
wenn Rasterpunkte mittels des Thermotransfer-Druckers Punkt an Punkt Qbertragen werden, die ganze Ober- 
flache des Substrats abgedeckt wird. Demgegenuber sind die Rasterpunkte der Typen c und d schembar kleiner, 
so daB selbst bei Obertragung eines Rasterpunktes auf jede hierfur vorgesehene Stelle des Substrats trotzdem 
keine ganz flachige Abdeckung des Substrats mit Rasterpunkten c und d erfolgt Allerdings wird dieser Effekt im l5 
vorliegenden Fall nur dadurch erreicht, daB die optisch in Erscheinung tretende Flache der Rasterpunkte, bspw. 
die Metallisierung 5, 5', verschiedene Abmessungen aufweist Tatsachlich wird aber auch bei Erzeugung der 
Rasterpunkte des Typs c und d jeweils ein Ausschnitt der Transferschicht 3 Qbertragen, der einer vollen 
Rasterpunkt-Fiache entspricht, so daB auch in den Bereichen der Rasterpunkte des Typs c und d das Material der 
Transferschicht 3 dann, wenn samtiiche Rasterpunkte-Positionen beim Obertragungsvorgang gefullt werden, 20 
ganzflachig vorgesehen ist Selbstverstandlich ware es jedoch im Rahmen der Erfindung auch moghch, auf 
andere Weise Rasterpunkte unterschiedlichen Durchmessers zu erzeugen als durch entsprechend teilflachige 
Metallisierung 5, 5'. Bspw. konnten farbige Punkte unterschiedlicher Durchmesser in der Transferschicht 3 
ausgebildet werden, die dariiber hinaus nicht in eine Schutzlackschicht o. dgl. eingebettet sem muBten. Im 
einflchsten Fall ware es durchaus denkbar, lediglich auf den Transferfilm 1 und ggfs. die Abloseschicht 6 25 
Rasterpunkte der gewunschten Abmessungen aufzudrucken und dann nur erne entsprechende Klebeschicht 
vorzusehea wobei auch die Klebeschicht nicht fiber den Bereich der Rasterpunkte hinausgehen muBte. Bei 
Rasterpunkten unterschiedUcher Farbe ware auch eine unterschiedliche Struktur erreichbar, mdem bspw. Matt- 
lacke und glanzend erscheinende Lacke verarbeitet werden. 

Es sei weiterhin darauf hingewiesen, daB zur Erzeugung unterschiedlicher Farbeffekte insbesondere die 30 
Moglichkeit besteht, die transparente Schutzlackschicht 7 bzw. den strukturierbaren Lack 9 entsprechend 
einzufarben. Die Vorgehensweise gemaB der Erfindung kann auBerdem auch grundsatzUch Verwendung finden, 
wenn nur in einem oder einigen Bereichen eine Metallisierung vorgesehen ist, andere Bereiche der Thermotrans- 

ferfolie dagegen keine Metallisierung aufweisen. 

Rasterbilder gemaB der Erfindung lassen sich somit in den unterschiedlichsten AusfOhrungsformen verwirkli- 35 
chen, wobei durch entsprechende Variation der Rasterpunkt-Durchmesser, der Oberflachen-Struktur sowie 
-Farbe den Gestaltungswunschen eine Vielzahl von Mog^ichkeiten eroffnet wird. 

Die Materialien und SchichtstHrken der einzelnen Schichten einer Thermo transf erf o he gemaB der Erfindung 
werden nachstehend erlautert. Die Thermotransferfolie kann grundsatzlich wie folgt aufgebaut sem: 

40 

Glei tschicht (2): Schichtstarke 0,1 bis 1 ,0 u,m 

Tragerfilm (1): Polyethylenterephthalat mit einer Schichtstarke von 33 bis 12 u.m 

Abloseschicht (6): Wachsschicht (Esterwachs mit Tropfpunkt 90° C) Schichtstarke 0,005 bis 0,05 u.m 

Schutzlackschicht (7): Schichtstarke 0,4 bis 2,0 urn 

Strukt urierbare Lackschicht (9): Schichtstarke 02 bis 1 ,2 ujn 45 
Metall (5, 50 vollflachig oder partiell: Aluminium mit einer Schichtstarke von 0,005 urn bis 0,05 u,m 
Haftvennittier (8): Schichtstarke 02 bis \2 \im 
HeiBsiegelfahige Klebeschicht (4): Schichtstarke 0,5 bis 5 u.m. 

Die verschiedenen Schichten konnen wie folgt zusammengesem sein: 



Gleitschicht (2) (ruckseitig) 



Methylethylketon 

Cyclohexanon 125 

Celluloseacetopropionat (Fp: 210° C) 50 

Pol yvinylidenfluorid (d = 1 ,7 g/cm 3 ) 1 5 



Gewichts-Teile 

810 55 



60 



65 



5 
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Schutzlackschicht (7) 

Gewichts-Teile 



5 Methylethylketon 455 

Ethylacetat 240 

Cyclohexanon 60 

Methylmethacrylat (Tg. ca. 1 05° C) 245 



10 

Es konnen zur Erzeugung von farbigen Rasterbildern ggf. verschiedene losbare Farbstoffe bzw. Pigmente 
zugegeben werden. 

Strukturierbare Lackschicht (9) 

15 

Gewichts-Teile 



Methylethylketon 400 

Ethylacetat 260 

Butylacetat 160 

Polymethyimethacrylat (Erweichungspkt. ca. 1 70° C) 1 50 

Styrolcopolymerisat (Erweichungspkt ca. 1 00° C) 30 

Haftvermittler(8) 

Gewichts-Teile 

Methylethylketon 450 

Toluol 455 

Hydroxylgruppenhaltiges 95 
Vinylchlorid- Vinylacetat-Terpolymer (Tg = 80° C) 



35 

HeiBsiegelf ahige Kiebeschicht (4) 



Gewichts-Teile 



40 Methylethylketon 380 

Toluol 400 

Ethylen- Vinylacetat-Terpolymer (Fp. 66° C) 60 

Ketonharz (Fp. 85-90° C) 80 

Vinylchlorid-/Vinylacetat-Copolymer (Fp. 80° C) 70 

Siliciumdioxid 10 



Die Teilmetailisierung der Transferschicht 3 in den Bereichen C und D wird in grundsatzlich bekannter Weise 
erzeugt. Bspw. kann die in einem ublichen Aufdampfverfahren aufgebrachte Metallschicht 5, 5' in einem 
50 punktformigen Rasterdruck mitteis eines Atzresistlackes uberdruckt werden, wobei der Atzresistlack wie folgt 
zusammengesetzt sein kann: 

Atzresistlack 



55 Gewichts-Teile 

Methylethylketon 550 

Ethylacetat 175 

Cyclohexanon 50 

60 Polyure t hanharz (Fp > 200° C) 1 00 

Polyvinylchlorid Terpolymer (Tg = 90° C) 1 20 

Siliciumdioxid 5 



Der Atzresistlack wird vorteilhafterweise mit einer elektronisch gravierten Rasterwalze aufgetragen, die 
ublicherweise mindestens zwei Rasterfelder mit unterschiedlicher RasterpunktgroQe bzw. Rasterpunktdichte 
druckt. Dabei konnen folgende Abmessungen verwendet werden: 



6 
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Rasterpunktdichte 54 cm 

Gravurtiefe 50 u,m 

Napfchendiagonale 1 1 0 |xm ± 5 urn 

Stegbreite 75 urn ± 5 um 
bzw. 

Napfchendiagonale 125 \im ± 5 

Stegbreite 60 um ± 5 um 
bzw. 

Napfchendiagonale 170 um ± 5 um 

Stegbreite 15 urn ± 5 um 



Die nicht abgedeckten Bereiche der Metallisierung 5, 5' konnen nach dem Aufbringen des Atzresistlackes und 
dessen entsprechende Hartung bspw. mit einer waBrigen, alkalischen LSsung <pH > 10) bei Raumtemperatur 

abgeatzt werden. ■• _ * , D 

Die Teilmetallisierung kann aber auch gemaB anderen, aus der Literatur bekannten Verfahren z. B. unter 

Verwendung von wasser-/alkoholloslichen Sperrfonds, in sonstiger Atztechnik oder auch mittels Laserabtra- 

gung, bspw. mit einem Nd-YAG-Laser erfolgen. , 

Die Aufbringung der verschiedenen Lagen der Transferschicht 3 auf dem Tragerfilm 1 erfolgt in der an sich 

von HeiBpragefolien her bekannten Weise, weshalb hier keine weitere diesbezughche Erlauterung erforderhch 

scheint 

Zur Erzeugung des Rasterbildes gemaB Fig. 1 kann in unterschiedlicher Weise vorgegangen werdea 
Eine Mdelichkeit besteht darin, eine vollflachig metailisierte Thermotransferfolie (sh. Bereiche A, B des 
Ausfuhrungsbeispiels), die vorzugsweise mehrere unterschiedliche ausgebildete, optisch wirksame Strukturen 
aufweist, rasterformig auf das Substrat, z. B. eine Kunststoffkane zu transferieren. Die Steuerung des Thermo- 
transfers erfolgt dabei zweckmaBig uber einen Steuerrechner und ein geeignet modular aufgebautes Software- 
system. Es kann bspw. ein Thermodrucker verwendet werden, der eine Auflosung von 16 Punkten/mm besitzt 
Die Raster kdnnen unterschiedlichste Formen, z. B. Kreisform, Rechteckform, nut abgerundeten Ecken eta 

^Die'andere Mdglichkeit (entsprechend dem Arbeiten mit den Bereichen C und D der Thermotransferfolie des 
AusfQhrungsbeispiels) besteht darin, daB eine partiell metailisierte Thermotransferfohe verwendet wird, die 
entsprechend den Bereichen C und D bspw. mehrere unterschiedliche, optisch wirksame Strukturen aufweist, 
wobei zusatzlich durch die Teilmetallisienmg Rasterfelder unterschiedlicher PunktgroBen erzeugt sind. Auch in 
diesem Fall wird das Rasterbild durch vollflachige Obertragung von Bildbereichen erzeugt, die jedoch unter- 
schiedliche RasterpunktgrdSe bzw. Rasterpunktdichte aufweisea 

Bei den optisch wirksamen Oberflachen-Strukturen wie sie z. B. in den Bereichen B und D des A^usfuhrungs- 
beispiels vorgesehen sind, k6nnen Variationen durch Unterschiede in der Gitterunienzahl (500-2000 Lmien/ 
mmj; der Gitterlinientiefe (0^-2,0 nm) und der Gitterform (Linien-, Rechtecks- oder sinuidale Gitterstruktur) 
erzeugt werden, wobei die entsprechenden Strukturen in Anpassung an den gewunschten Effekt frei wahlbar 

bzw. kombinierbar sind. , . . . . . , , 

Die verschiedenen Bildbereiche des Rasterbildes bzw. die Rasterpunkttypen unterscheiden sich somit durch 
unterschiedliche GroBe, unterichiedlich optisch wirksame Struktur und ggfs. unterschiedliche Farbe, was bedeu- 
tet, daB sich ein Rasterbild gemaB der Erfindung SuBerst vielseitig gestalten und zusammensetzen laflt. Infolge 
der speziellen Strukturen kann auBerdem erreicht werden, daB das Rasterbild hohe Sicherheit gegen Falschun- 
gen, hKbesondere im Wege des Farbkopierens bietet Die unterschiedliche Farbung der Rasterpunkte wird 
durch unterschiedliche Einfarbung der Schuulackschicht erreicht. 

Patentanspruche 

1 Rasterbild, welches aus wenigstens zwei Arten von unterschiedliche Eigenschaften aufweisenden Raster- 
punkten besteht und in einem Thermotransferverfahren erzeugt ist, dadurch gekennzeicnnet, daB wenig- 
stens zwei Arten (a, b; c, d) von Rasterpunkten (a, b, c. d) jeweils eine unterschiedliche, optisch wirksame 

Struktur aufweisen. _ , . , 

2 Rasterbild nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die optisch wirksame Struktur zumindest emer 
Art (b, d) von Rasterpunkten (a, b, c d) eine eine Beugung oder Interferes erzeugende Diff raktionsstruktur, 
vorzugsweise Gitterstruktur ist . . 

3. Rasterbild nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine Art von Rasterpunkten 
(ab,cd)einereflektierendeSchicht(5,5')aufweist 

4 Rasterbild nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei 
Arten (a, b ; c; d) von Rasterpunkten (a,b,<^d) jeweUs unterschiedliche Abmessungen aufweisen. 

5 Rasterbild nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB wenigstens zwei 
Arten von Rasterpunkten (a b,c,d) jeweils unterschiedliche Farbe aufweisen. ...... _. ^ mttmm 

6. Thermotransferfolie zur Herstellung eines aus wenigstens zwei Arten von unterschiedliche Eigenschaften 
aufweisenden Rasterpunkten bestehenden Rasterbildes nach einem der Anspruche 1 bis 5, deren von einem 
Tragerfilm auf das Substrat ubertragbare Transferschicht zur Erzeugung der unterschiedlichen Raster- 
punkte eine der Zahl der unterschiedlichen Rasterpunkte entsprechende Anzahl jeweils einer Rasterpunkt- 
Art zugeordneter, entsprechend verschieden ausgebildeter Bereiche aufweist dadurch gekennzeichnet daB 
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die unterschiedlichen Bereiche (A, C; B, D) der Transferschicht (3) jeweils eine optisch unterschiedlich 
wirksame Struktur aufweisen. 

7. Thermotransferfolie nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Transferschicht (3) in den unter- 
schiedlichen Bereichen (A, B;C; D) Rasterpunkte (a, b; c; d) unterschiedlicher Abmessungen aufweist 

8. Thermotransferfolie nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Transferschicht (3) 
wenigstens in einem Bereich (A, B, C D) eine reflektierende Schicht (5, 5') aufweist 

9. Thermotransferfolie nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die reflektierende Schicht (5, 5') von 
einer Metallisierung gebildet ist 

10. Thermotransferfolie nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die optisch 
wirksame Struktur eine eine Beugung oder Interferenz erzeugende Diffraktionsstruktur, insbesondere 
Gitterstruktur ist 

11. Thermotransferfolie nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Transfer- 
schicht (3) in wenigstens einem Bereich (A, B, C, D) anschlieBend an den Tragerfilm (1) eine transparente 
Schutzlackschicht (7) aufweist 

11. Thermotransferfolie nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die transparenten Schutzlack- 
schichten (7) wenigstens zweier Bereiche (A, B, C, D) der Transferschicht (3) unterschiedliche Farbe 
aufweisen. 

13. Thermotransferfolie nach einem der Anspruche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die optisch 
wirksame Struktur in eine Lackschicht (9) der Transferschicht (3) eingepragt ist 

14. Thermotransferfolie nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzlack- 
schicht (7) die optisch wirksame Struktur bei auf ein Substrat aufgebrachter Transferschicht (3) abdeckt 
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